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Abstract of FR2749397 

The method involves applying a charging constant 
cunrent pulse to the battery temiinals. The voltage 
(Ut) at the terminals is measured at a pre- 
determined instant during application of the current 
pulse. An alternative is to measure the voltage (Ut) 
at a pre-determlned instant immediately preceding 
the end of the application of the current pulse. The 
method may also involve measuring the current (I) 
passing through the batteiy at an instant close to 
the average of the start and the end of the cunrent 
pulse. 




Data supplied from the esp@ce/)ef database - Worldwide 



@ RePUBLIQUE FRANQAISE 

INSTITUT NATIONAL 
DE LA PROPRIETE INDUSTRIELLE 



PARIS 



0 N° de publication : 

n'utiliserque pour les 
commandes de repreduction) 

N° d'enregistremeht national ; 



2 749 397 
96 07132 



1) Int Cl« : G 01 R 31/36 



DEMANDE DE BREVET D'INVENTION 



A1 



Date de depot : 04.06.96. 
@ Priorite : 



@ Date de la mise a disposition du public de la 
demande : 05.12,97 Bulletin 97/49, 

^e) Liste des documents cites dans le rapport de 
recherche preliminaire : Se reporter a la fin du 
present fascicule. 

(eo) References a d'autres documents natlonaux 
apparentes : 



Oemandeur(s) : SAT SOCIETE ANONYM E DE 
TELECOMMUNICATIONS SOCIETE ANONYME- 
FR. 



lnventeur(s) : SIMON JEAN JACQUES. 



@ Titulaire(s) : . 



1^ Mandataire : ^MRTiNET ET LAPOUX. 



(54) PROCEDE ET DISPOSITIF DE MESURE DE UETAT DE CHARGE D'UN ACCUMULATEUR. 



feT) L'etat de charge d'un accumulateur (At) est mesure a 
partir des etapes suivantes lorsque l'etat de charge est ele- 
ye: appliquer una impulsion de courant de charge constant 
a I accumulateur, et mesurer la tension (Ut) aux bomes de 
I'accumulateur a au moins un instant predetemiine pendant 
I'impulsion de courant de charge. L'etat de charge de I'ac- 
cumulateur est mesure quelle que soit sa valeur en reali- 
sant les etapes supplementaires suivantes: appliquer une 
impulsion de courant de decharge constant a I'accumula- 
teur, et mesurer la tension (Ut) aux bornes de I'accumula- 
teur a au moins un instant predetemiine pendant I'impul- 
sion de courant de decharge. 

L'etat de charge d'un accumulateur est evalue meme 
lorsque les caracteristiques d'admittance de ce dernier ne 
sont pas univoques. 
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ProcedS et dispositif de aesure de l*6tat de charge 

d*un accuaulataur 

■« 

La prSsente invention concerne un procedS de 
mesure de I'Stat de charge d'un accumulateur et un 
dispositif pour la mise en oeuvre du proc6d6. Plus 
particulidrement, la prfesente invention a trait a une 
mesure d'etat de charge en appliquant une contrainte 
impulsionnelle a 1 • accumulateur. 

La demande de brevet FR-A-2 685 780 divulgue un 
precede de mesure de I'^tat de charge d'un g^nSrateur 
electrochimique selon lequel une impulsion de tension 
constante est appliquee a une batterie de fa^on a lui 
fa ire delivrer un courant de d6charge. One mesure 
dudit courant de d6charge est effectu6e immfidiatement 
avant la fin de 1' impulsion, ce qui permet de d6duire 
1 'admittance de la batterie et l'6tat de charge de 
celle-ci. Ce proc^de n'est toutefois applicable qv:e 
dans le cas oxX la caract6ristique d* admittance 
interne de la batterie en fonction de I'fitat de 
charge est univoque, c'est-a-dire qu'a une admittance 
determinee correspond un seul etat de charge. Ceci ne 
se produit que pour des valeurs d'6tat de charge 
faibles. Pour des etats de charge 61ev6s, il n'est 
pas possible d'evaluer I'^tat de charge d'un 
accumulateur par ce proc6d6. 

En outre, dans la pratique, la coiirbe 
caract^risant 1' admittance d'un accumulateur en 
fonction de son 6tat de charge est sensiblement 
lineaire pour des Stats de charge faibles, mais 
s'inflechit pour des 6tats de charge plus Sieves. A 
la figure 1, la courbe Cdch est un exemple de 
caract§ristique d 'admittance en fonction de I'etat de 
charge d'un accumulateur de type nickel -cadmium 
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obtenue en appliquant a I'accvunulateur un courant de 
decharge. L' admittance, outre le caractSre non- 
bijectif de sa caracteristique, pr6sente une* falble 
sensibilite pour des gtats de charge sup6rieurs a 60% 
rendant 1' evaluation de l'6tat de charge au moyen 
d'un courant de dScharge peu precise. 

La prSsente invention vise k rem§dier aux 
inconvenients prScites en fournissant un proc6d6 et 
un dispositif de mesure de l»6tat de charge d'un 
accumulateur qui soit plus prficis pour des valeurs 
d'etat de charge elevees et applicables quel que soit 
le courant impulsionnel. 

A cette fin, un procedS de mesure de l'§tat de 
charge d'un accumulateur est C2uract6ris6 en ce qu'il 
comprend les etapes successives suivantes : 

- appliquer une impulsion de courant de charge 

constant audit accumulateiur, et 

mesurer ' la tension aux bomes dudit 
accumulateur a au moins im instant pr6d6termin6 
pendant ladite impulsion de courant de charge. 

La caract6ristique d' admittance en fonction de 
l'€tat de charge obtenue par 1 'application d'un 
courant de charge dans 1 • accumulateur pr6sente en 
effet, comme montre par la courbe Cch a la figure l, 
une sensibilite bien meilleure, pour des Stats de 
charge eleves, c'est-S-dire supSrieurs a 60 % dans le 
cas d'un acciimulateur nickel -cadmium, que la covurbe 
d' admittance obtenue avec un courant de dScharge. 



Le precede selon 1' invention vise ^galement a 
mesurer l'6tat de charge d'un accumulateur pour un 
courant impulsionnel quelconque a travers 
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I'accumulateur et quelle que soit la valeur de I'Stat 
de charge. 

Ainsi, le precede comprend en outre les* 6tapes 
successives suivantes : 

- appliquer une impulsion de courant de dScharge 
constant audit accumulateur, et 

- mesurer la tension aux bornes dudit 
accumulateur a au moins un instant pr6d6tennin6 
pendant ladite impulsion de courant de dficharge. 

L' utilisation des deux caract6ristiques 
d- admittance, pour un courant de charge et un courant 
de decharge, permet de lever 1 'ambiguStfi due i la 
non-bijectivit6 de ces deux courbes. 

Afin de determiner la r#ponse de 1 ' accumulateur 
a !• impulsion de charge, l«6tape de mesurer la 
tension aux bornes de 1 • accumulateur pendant 
1' impulsion de charge peut 6tre effectuSe a un 
instant prec^dant immidiatement 1 • instant de fin de 
ladite impulsion de charge. 

De fa9on analogue, l»itape de mesurer la tension 
aux bornes de 1* accumulateur pendant !• impulsion de 
decharge peut gtre ef fectu6e i un instant pr§c§dant 
imm^diatement 1' instant de fin de ladite impulsion de 
decharge. 

Afin d'evaluer !• admittance de 1 • accumulateur 
pour un courant de charge, le proc6d6 peut comprendre 
une etape pour mesurer le courant traversant 
!• accumulateur a un instant proche de la moyenne des 
instants de d6but et de fin de ladite impulsion de 
charge. 

De meme, le precede peut comprendre une itape 
pour mesurer le courant traversant 1 ' accumulateur a 
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un instant proche de la moyenne des instants de d6but 
et de fin de ladite impulsion de d6charge. 

II est egalement souhaitable de pouvoir verifier 
experimentalement la reponse thSorique en tension de 
I'accumulateur a une impulsion de courant de charge 
constant. Des etapes peuvent alors 6tre pr6vues pour 
mesurer la tension aux bornes de 1 • accumulateur d un 
instant suivant immediatement 1" instant de dSbut de 
ladite impulsion de charge et a un instant proche de 
la moyenne des instants de dSbut et de fin de ladite 
impulsion de charge. 

De manidre comparable, le proc6d§ peut 
comprendre des etapes pour mesurer la tension aux 
bornes de 1 • accumulateur a un instant suivant 
immediatement 1* instant de dfebut de ladite impulsion 
de decharge et a un instant proche de la moyenne des 
instants de d§but et de fin de ladite impulsion de 
decharge. 

Un dispositif pour la mise en oeuvre du proc6d6 
selon 1» invention, pour mesurer 1^6tat de charge d'un 
accumulateur a tester au moyen d'un g6nerateur 
auxiliaire, est caracterise en ce qu'il comprend 

- un moyen pour appliquer une impulsion de 
courant de charge audit accumulateur a partir dudit 
generateur auxiliaire, 

- un moyen pour reguler le courant traversant 
1 • accumulateur a une valeur constante de manidre a 
imposer un courant constant a 1 ' accumulateur pendant 
ladite impulsion de charge, et 

- un moyen pour mesurer la tension aux bornes de 
1 • accumulateur a au moins un instant pr6d6termin6 
pendant ladite impulsion de charge. 
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Le dispositif peut comprendre en outre un moyen 
pour appliquer une impulsion de courant de decharge a 
I'accumulateur a partir dudit generateur auxiliaire. 
Le moyen pour reguler impose alors ion courant 
constant a 1 'accumulateur pendant ladite impulsion de 
decharge. Le moyen pour mesurer mesure la tension aux 
homes de 1 •accumulateur a au moins un instant 
predetermine pendant ladite impulsion de dScharge. 

Le generateur auxiliaire peut alimenter un 
circuit en pont form6 par quatre branches lat6rales 
et une branche diagonale. La branche diagonale 
coinprend 1 'accumulateur. Une premiere branche 
later ale comprend un premier interrupteur. Une 
seconde branche laterale comprend un second 
interrupteur et une resistance de decharge. Une 
troisieme branche laterale comprend un troisidme 
interrupteur et une resistance de charge. Une 
quatriime branche lat§rale comprend un quatriSme 
interrupteur. Les premiere et troisidme branches 
laterales forment alors ledit moyen pour appliquer 
une impulsion de courant de charge ii 1 • accumulateur i 
partir dudit generateur auxiliaire et sont 
traversees, avec ladite branche diagonale, par un 
courant seulement pendant une impulsion de charge. 
Les seconde et quatrieme branches laterales forment 
ledit moyen pour appliquer une impulsion de courant 
de decharge a 1 • accumulateur & partir dudit 
generateur auxiliaire et sont traversees, avec ladite 
branche diagonale, par un courant seulement pendant 
une impulsion de decharge. 

Typiquement, ledit moyen pour reguler le courant 
traversant 1 •accumulateur comprend une sonde a effet 
Hall connectee en serie avec 1 ' accumulateur 
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produisant une tension de sortie dependant du courant 
traversant I'accumulateur, un circuit de regulation 
recevant la tension de sortie de la sonde a e'ffet 
Hall, et un transistor connects en s6rie avec le 
generateur auxiliaire et dont le courant de base est 
commandd par le circuit de regulation en r^ponse aux 
variations du courant traversant 1 •accumulateur. 

Afin de reguler le courant traversant 
I'accumulateur pendant les impulsions de charge et 
les impulsions de decharge, c»est-a-dire 
independamment du sens du courant a travers 
l^accumulateur, le circuit de regulation peut 
comprendre en entree un circuit redresseur produisant 
une tension de sortie 6gale a la valeur absolue de la 
tension de sortie de ladite sonde a ef f et Hall . 

Le circuit de regulation peut comprendre un 
isolateur opto-electronique, de maniere a isoler 
galvaniquement des moyens de mesure de tension dans 
le circuit de regulation et le circuit de puissance 
comprenant 1 ' accumulateur et le generateur 
auxiliaire. 

Egalement a des fins d* isolation, le moyen pour 
mesurer la tension aux bomes de 1 « accumulateur peut 
comprendre au moins un isolateur opto-§lectronique. 

Le dispositif peut comprendre en outre un moyen, 
de preference isole galvaniquement de 1 'accumulateur 
et du generateur auxiliaire, pour mesxirer le courant 
traversant 1 • accumulateur • 

D'autres caracteristiques et avantages de la 
presente invention apparaltront plus clairement a la 
lecture de la description suivante de plusieurs 
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realisations pr§f6r6es de 1' invention en r§f6rence 
aux dessins annexes correspondants dans lesquels : 

la figure 1 est tin diagranme montratit deux 
courbes d' admittance d'un accumulateur de type 
5 nickel-cadmium en fonction de l'6tat de charge 
(capac4te/capacit6 nominale) de ce dernier, 
d^terminees en appliquant respectivement un courant 
de charge et un courant de d^charge h 1 • accumulateur 

3 - la figure 2 est un bloc-diagramme d'un 

dispositif de mesure de l'6tat de charge d'un 
accxamulateur conforme a 1 ' invention ; 

- la figure 3 est un bloc-diagramme d'un circuit 
de regulation inclus dans le dispositif de mesure de 
la figure 2 ; 

- la figure 4A est un chronogramme de signaux de 
commande de decharge et de charge d61ivr6s par un 
microcontrdleur inclus dans le dispositif de mesure 
de la figure 2 ; . • 

- la figure 4B est un chronogramme de la rfiponse 
en tension de 1 • accumulateur de la figure 2 & une 
impulsion de courant de decharge constant et une 
impulsion de courant de charge constant ; et 

- la figure 5 est un algorithme d'un precede de 
mesure de I'etat de charge d'un accumulateur conforme 
a la presente invention. 

En r^fSrence k la figure 2, un dispositif de 
mesure D pour mesurer l'6tat de charge d'un 
accumulateur ^lectrique At a tester ayant une 
impedance interne Zt comprend, selon une premiere 
realisation conforme a 1' invention, un circuit en 
pont CP forme de guatre branches latSrales et d'une 
branche diagonale, et un g^n^rateur 61ectrique 
auxiliaire G, du type accumulateur. Le gSnerateur G 
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dglivre une tension Ug superieure a la tension 
nominale de 1 • accumulateur At et pr6sente une 
impedance interne Zg. La tension Ug est typiguanent 
egale a 12 Volts. La borne positive du g&iSrateur G 
est relive S une premiere borne Bl du circuit en pont 
CP. Une seconde borne B2 du circuit en pont CP est 
reliee au collecteur d'un transistor T, de type 
bipolaire npn. L'gmetteur du transistor T est 
connects a la pome negative du g6n6rateur auxiliaire 
G, 

Une premiSre branch^ latSrale B1-B3 du circuit 
en pont CP comprend un premier interrupteur ICl. Une 
seconde branche laterale B1-B4 est constitu6e par un 
second interrupteur IDl et une resistance de d^charge 
Rd en sirie. Une troisieme branche latSrale B2-B4 
inclut un troisi&ne interrupteur IC2 et une 
resistance de charge Rc en serie. Une quatriSme 
branche laterale B2-B3 comprend un quatri&ne 
interrupteur ID2. La branche diagonale B3-B4 comporte 
en serie 1' accumulateur a tester At et.une sonde a 
effet Hall SH. Les interrupteurs ici, IDI, IC2 et ID2 
sont des transistors KOS. 

La sonde S effet Hall SH applique une tension de 
sortie Uh a une entree E d«un circuit de regulation 
de courant CR. Une sortie S du circuit CR est 
directement appliquee a la base du transistor T. 

Le dispositif d comprend ^galement un 
microcontroleur MC, dont le role est de conunander les 
interrupteurs ICI, IDl, IC2 et ID2 du circuit en pont 
CP et d'acquerir des signaux de donnees de mesure 
numeriques Vi et repr6s^ntatif s respect ivement du 
courant passant dans I'^^bcumulateur At et de la 
tension aux bornes de ce dernier 
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Le dispositif D g^nere des impulsions de courant 
constant de charge et de dScharge dans 1 • accumulateur 
a tester At. - - 

Pour g6n§rer une impulsion de charge, le 
microcontroleur MC applique un signal de commande de 
charge sc mis a I'^tat "1" aux premier et troisi&ne 
interrupteurs ici et IC2 et un signal de commande de 
decharge SD mis a I'etat "O" aux second et guatri&ne 
interrupteurs IDI et ID2, de manifere t fermer les 
interrupteurs ICI et IC2 et ouvrir les interrupteurs 
IDI et ID2. Un courant I circule depuis la borne 
positive du gSnerateur auxiliaire G, successivement 4 
travers 1 • interrupteur ICI, la sonde S effet Hall SH, 
I'accumulateur At, la resistance de charge Rc, 
1 • interrupteur IC2 et la jonction collecteur-Smetteur 
du transistor T. 

Pour g6n4rer une impulsion de dScharge, le 
microcontrdleur MC met le signal de commande de 
charge SC a "0" et le signal de commande de dScharge 
SD a "1", de maniere S ouvrir les interrupteurs ICI 
et IC2 et fermer les interrupteurs IDI et ID2. Le 
courant I circule alors depuis la borne positive du 
gen^rateur G a travers 1 • interrupteur IDI, la 
resistance de decharge Rd , I'accumulateur At, la 
sonde a effet Hall SH, 1 • interrupteur ID2 et la 
jonction collecteur-6metteur du transistor T. 

Le courant I traversant I'accumulateur At se 
propage ainsi suivant deux sens opposes B3-B4 et B4- 
83 dans la branche diagonale du circuit en pont CP 
pendant des impulsions de charge et decharge 
respect ivement, mais suivant un seul sens t travers 
le transistor T, c'est-a-dire du collecteur vers 
I'emetteur. Grace a la presence du circuit en pont 
CP, un seul circuit dfe regulation de courant CR est 
active pour les deux types d' impulsion. 
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Lors d'une impulsion de courant de charge du de 
decharge dans 1 'accuinulateur At, 1' intensity du 
courant I traversant 1 • accumulateur est maintenue 
constante par la sonde a effet Hall SH, le circuit de 
regulation CR et le transistor T. La sonde h effet 
Hall SH transfonoe le courant I traversant 
1 'accuinulateur At en la tension Ug proportionnelle H 
1' intensity du courant I. La tension % est appligu6e 
a 1* entree E du circuit de regulation CR, Le circuit 
CR fournit un courant de reflation Ir a la base du 
transistor T dependant de la tension Uh et d'une 
tension de reference positive Vref. Le coxirant de 
regulation Ir varie afin de r^guler le courant de 
collecteur du transistor T, et r6guler ainsi le 
courant I traversant 1 ' accuinulateur i une valexir de 
courant constante lo proportionnelle a la tension de 
reference Vref. 

Les resistances de charge Rc et de decharge Rd 
sont choisies de fa^on que le transistor T fonctionne 
sensiblement en correspondance avec le milieu d'un 
segment limits par deux points d • intersection entre 
la droite de charge du transistor et les deux axes de 
coordonn§es dans la caract§ristique de courant 
collecteur en fonction de la tension collecteur- 
emetteur Vce du transistor. Le transistor est 
typiquement polaris€ dans la zone de saturation de la 
caractSristique precitee. 

Le circuit de regulation de courant CR inontr6 S 
la figure 3 est une boucle de contre-reaction 
comprenant un circuit capteur de courant 1, un 
soustracteur 2, un circuit de correction d'erreur 2, 
un additionneur 4, un isolateur opto-61ectronique 5 
et un amplif icateur de puissance 6. Le circuit 
capteur de courant 1 inclut essentiellement un 
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adaptateur d • impedance lo, un circuit redresseur 11 
et un amplificateur non-inversevir 12. 

La tension de sortie % de la sonde a effet Ball 
SH est appliquee, a I'entrSe E du circuit CR, a 
1' adaptateur d' impedance 10. L' adaptateur d' impedance 
10, constitue par un amplificateur op6rationnel avec 
line simple retroaction negative comme montr€ a la 
figure 3, fournit une tension Dmes 6gale i la tension 
Uh. L' impedance d" entree du circuit 10 est tr6s 
grande de sorte que tres peu de courant issu de la 
sonde a effet Hall SH entre dans le circuit de 
. regulation CR. Le circuit redresseur 11 delivre en 
sortie une tension |Umes| §gale a la valeur absolue 
de la tension d 'entree Umes afin de s'affranchir du 
signe de cette derniere tension. Le circuit 
redresseur ii fournit ainsi une tension tou jours 
positive a 1' amplificateur 12 quel que soit le sens 
du courant I a travers 1 'accumulateur At. 
L' amplificateur 12 amplifie la tension |Umes| en une 
tension positive Vmes appliqu6e a une entree positive 
du soustracteur 2. 

Une entree negative du soustracteur 2 revolt la 
tension de reference Vref proportionnelle au courant 
10 que I'on souhaite imposer a travers 1 ' accumulateur 
At pendant les impulsions de charge et d§charge. Le 
signal de sortie (Vmes - Vref) du soustracteur 2 est 
transmis au circuit de correction d'erreur 3. Ce 
dernier est un correcteur classique du type 
proportionnel-integral, dit 6galement correcteur PI. 
La fonction de transfert du correcteur PI est 
typiquement la somine de celle d'un amplificateur 
inverseur et de celle d'un int6grateur. 

La sortie du circuit de correction d'erreur 3 
est reliee a 1 'additionneur 4 qui delivre une tension 
de sortie Vs egale a la somme de la tension de sortie 
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du circuit de correction d'erreur 3 et d'une tension 
de polarisation positive pr6detennin6e Vpol, La 
tension Vpol est ajustee de manidre a refidre le 
transistor T passant et produire a travers 
1 ' accumulateur At un courant proche du courant 10 que 
I'on souhaite imposer pendant les impulsions de 
charge et decharge. 

La sortie de 1 « additionneur 4 est relive a 
I'isolateur opto-electronique 5, et en particulier & 
i' anode d*une diode elect roluminescente D & travers 
une resistance Rl. La cathode de la diode D est mise 
a la terre. La diode electroluminescente D, parcourue 
par le courant de sortie Is de 1 • additionneur 4 
eclaire la jonction base-^metteur d'un 
phototransistor bipolaire NPN Tph creant ainsi un 
courant de base variable Ib sur la base du 
phototransistor dependant du courant Is. Le 
collecteur du phototransistor Tph est reliS 
directexaent au collecteur du transistor -r^ L'femetteur 
du transistor Tph est reli6 a I'emetteur et a la base 
du transistor T respect ivement Sl travers une 
resistance R2 et a travers I'amplificateur de 
puissance 6. L'isolateur opto-61ectronique 5 assure 
une isolation galvanique entre 1 ' additionneur 4 et 
I'amplificateur de puissance 6, et done entre 
I'entrie E de la boucle de contre-r6action et la 
sortie de celle-ci mat^rialisee par le transistor T. 

L'amplif icateur de puissance 6 a pour rdle 
d' amplifier le courant de collecteur du 
phototransistor Tph et produire un courant de 
regulation 1^ suffisamment eleve sur la base du 
transistor T- Le circuit 6 comporte un transistor 
bipolaire NPN Tl dent la base est reliee a I'emetteur 
du phototransistor Tph, le collecteur est reli6 aux 
collecteurs du phototransistor Tph et du transistor 
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T, et I'gmetteur est connects a travers une 
resistance R3 S I'emetteur du transistor T. En 
variante, 1 • an.pl if icateur de puissance 6 comprend 
plusieurs transistors bipolaires en cascade relifis 
I'un par rapport i !• autre de la m&ae manidre que le 
transistor Tl par rapport au phototransistor Tph. 

Ainsi, lors d'une iapulsion de courant de charge 
dans I'accumulateur At ConmandSe par le 
microcontroleur MC, le courant I S travers 
I'accumulateur a tendance a diminuer pendant 
1- impulsion du fait de la charge de ce dernier. Le 
soustracteur 2 produit alors une tension de sortie 
negative, ce qui accroit les tensions de sortie du 
correcteur d'erreur 3 et de 1 -additionneur 4 et le 
courant Iq sur la base du phototransistor Tph, et 
augmente ainsi le courant I de aanifere a le ramener k 
la valeur 10. 

Inverseiuent, lors d'une impulsion de courant de 
decharge dans 1 • accumulateur At, le courant a travers 
I'accumulateur a tendance a augmenter pendant 
1' impulsion. Le soustracteur 2 produit alors une 
tension de sortie positive, ce qui dScroIt la tension 
Vs de sortie de 1 'additionneur 4 et le courant sur 
la base du phototransistor Tph et diminue ainsi le 
courant I pour le ramener a la valeur lo. 

Le dispositif de mesure d'etat de charge 
d- accumulateur D comprend en outre un circuit de 
mesure de courant CI et un circuit de mesure de 
tension CV, comma montri a la figure 2. Des signaux 
analogiques de tension sortant des circuits CI et CV 
sont fournis a des convertisseurs analogiques- 
numeriques CAl et CA2 respecti vement , qui 
transforment ces signaux en les signaux de donn§es de 
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mesure numeriques Vj et a acqu6rir et traiter par 
le microcontroleur MC. 

Le circuit de mesure de tension CV a pour raie 
de produire une tension de sortie Vsl Sgale d la 
tension Ut aux bornes de 1 'accumulateur At, et 
d'isoler galvaniguement 1 • accumulateur du 
microcontroleur MC* Le circuit CV est par exemple 
constitue de deux amplificateurs-adaptateurs 
d' impedance CVl et CV2 dont I'entrfie de I'un est 
reliee a 1 • accumulateur At et la sortie de 1* autre 
est relive au convertisseur CA2, et d*un isolateur 
opto-electronique CV3 isolant galvaniguement les deux 
amplificateurs CVl et CV2. 

Le circuit de mesure de courant CI est, selon 
une premiere variante, identique au circuit 
adaptateur d« impedance 10 represents a la figure 3. 
Selon une seconde varismte, le circuit CI est 
confondu avec 1 'adaptateur d« impedance 10 et la 
tension L/mes recupSr^e pour Stre transmise 
directement au convertisseur analogique-numerigue 
CAl, comme indique en trait pointing a la sortie de 
1' adaptateur d* impedance 10 a la figure 3. Enfin, 
selon une troisiSme variante, le circuit de mesure de 
courant CI est supprime, et la tension de sortie Ur 
de la sonde a effet Hall SH est directement appliquee 
au convertisseur CAl. Selon les trois variantes 
precitees, le circuit de mesure de courant CI est 
isole galvaniguement du circuit de puissance incluant 
notamment 1' accumulateur At et le gen§rateur 
auxiliaire G par la sonde a effet Hall SH. 

Afin d'isoler completement le circuit 
d' acquisition de mesure et de commande incluant les 
circuits CI, cv et MC du circuit de puissance 
comprenant notamment 1 * accumulateur At et le 
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generateur auxiliaire G, la commande des 
interrupteurs MOS ICl, IC2, IDl et ID2 par le 
microcontrolexir MC est de pr6f6rence - isol6e 
galvaniquement. Le dispositif D comprend t cet effet 
un premier circuit d» isolation ISc isolant 
galvaniquement le microcontrSleur des interrupteurs 
de charge ici et IC2, et un second circuit 
d' isolation isd isolant galvaniquement le 
microcontrSleur des interrupteurs de d^charge IDl et 
ID2. Dans chacun dec circuits d* isolation ISc et Isd, 
par exemple, un trans forma teur i$ole un circuit 
d' amplification et de mise en forme d' impulsion relii 
au microcontroleur et deux circuits d 'amplification 
reliSs chacun S un interrupteur MOS. 

Selon une seconde realisation du dispositif de 
mesure de I'etat de charge d'un accumulateur, 
seulement des impulsions de charge sont consid6r6es. 
Dans ce cas, les branches laterales B1-B4 et B2-B3 du 
circuit en pont CP sont supprim^es , ainsi que .l'un 
des interrupteurs de charge ICI et IC2. Les 
impulsions de courant de charge sont appligu^es par 
le gin§rateur auxiliaire G a I'aide de 1 • interrupteur 
de charge restant ICI ou 1C2 command^ par le signal 
SO d61ivr§ par le microcontroleur MC. 

Le precede de mesure de I'etat de charge d'un 
accumulateur selon 1' invention est maintenant 
detaille en reference aux figures 4A, 4B et 5. 

La figure 4 A est un chronogramme des signaux 
logiques de comroande de charge SC et de dfecharge SD. 
Initialement, ces signaux sont a I'etat "0". En 
reponse a une impulsion ext^rieure de d6clenchement 
de test DT appliquee au microcontrdl.eur MC, le signal 
de coromande de decharge SD est mis g "i" a un premier 
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instant to afin de d§clencher une impulsion de 
decharge de courant constant I = lo dans 
I'accumulateur At. L' impulsion de dScharge • est 
termin^e i un second instant tl tel que tl - tO = 480 
ms. Le signal SD est alors remis d "O". A un 
troisifeme instant t2 choisi tel que (t2 - tl) solt 
sensiblement 4gal i (tl - tO) , le signal de commande 
de charge SC est mis d "i" de maniSre a dfeclencher 
une impulsion de charge de courant constant I dans 
I'accumulateur At. L' impulsion de charge dure jusqu»a 
un quatri^me instant t3 6galement espac6 de 480 ms du 
troisieme instant t2. 

Ainsi, a chaque impulsion de d4clenchement de 
test DT, le microcontrdleur MC d&narre un cycle 
comprenant une impulsion de decharge suivie par une 
impulsion de charge. Des mesures du courant 1 
traversant I'accumulateur At et de la tension Dt aux 
homes de ce dernier sont acguises pendant les 
impulsions de dScharge et charge. A la fin ua cycle 
des calculs d • admittances sont effectuSs par le 
microcontraieur afin de determiner l«6tat de charge 
de I'accumulateur. 

La figure 4B montre, a titre d'exemple, un 
chronogramme de la variation de tension Aut de la 
tension Ut aux homes de I'accumulateur lors des 
impulsions de decharge et charge pr6cit6es. 

La figure 5 represente I'algorithme de mesure 
d'etat de charge mis en oeuvre par le microcontrSleur 
MC. A une premiere etape El, le microcontrdleur est 
en etat de veille, en attente d'une impulsion de 
declenchement de test DT. Des qu'une impulsion DT 
active le micrccontroleur , une impulsion de d6charge 
est produite par la mise a "i" du signal de commande 
de decharge SD a une etape suivante E2 a 1' instant 
to. A une etape E3, une mesure du courant I 
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traversant 1 • accumulateur At est effectu6e a un 
instant tid compris entre to et tl, c'est-^-dire 
pendant la duree d' impulsion de d§charge. Typlguement 
tid est egal a la moyenne de tO et tl. La mesure du 
courant I est obtenue par 1 'acquisition du signal 
numerique Vi sortant du convertisseur analogique- 
num^rique CAl. A une 6tape E4, la tension Ut aux 
bornes de 1 • accumulateur est mesur6e ii un instant tl- 
prec4dant juste 1« instant de fin d' impulsion de 
decharge tl. Typiquement, tl- est 6gal Bl (tl - 2 ms) . 
La mesure de la tension Ut est obtenue par 
1 'acquisition du signal numerique en sortie du 
convertisseur analogique-num^rique CA2. L' impulsion 
de decharge est arrStfie par la remise & "0" du signal 
SD a une etape suivante E5 a 1' instant tl. Une 
periode de repos est 6tablie depuis 1 • instant tl 
jusqu'a 1« instant t2, au cburs de laquelle les 
signaux SC et SD sont a "O" et aucune mesure n'est 
acquise . 

A une 6 tape E6, une impulsion de charge est 
produite par la mise a "i" du signal de commande de 
charge SC a 1' instant t2. Une mesure de courant est 
realisee a une etape suivante E7, a un instant tic 
compris entre t2 et t3. De preference tic est 6gal a 
la moyenne des instants t2 et t3. A une etape E8, la 
tension Ut aux bornes de 1' accumulateur est mesurfee a 
un instant t3- pr§c6dant immSdiatement 1' instant de 
fin d' impulsion de charge t3. L' instant t3- est par 
exemple 6gal a (t3 - 2 ms) . A une etape E9, le signal 
de commande de charge SC est remis a "0" et 
1' impulsion de charge est arr§t6e a 1' instant t3. Le 
cycle d' acquisition de mesures est alors termini. 

Au cours d'une dernidre etape ElO, des 
admittances de 1 ' accumulateur sont calculees pour la 
decharge et la charge a partir des valeurs de courant 
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et tension mesur^es aux 6tapes E3, E4^ E7 et E8. A 
1' admittance correspondant a la d^charge sont 
associees parfois deux valeurs d'6tat de charge dans 
la courbe Cdch decrivant 1 • admittance lors d*une 
decharge en fonction de l«6tat de charge representee 
a la figure !• De meine deux valeurs d'etat de charge 
distinctes peuvent se presenter pour la valeur 
d' admittance a la charge. L* utilisation des courbes 
d* admittance pour a la fois la decharge et la charge 
permet de lever I'ambiguite sur l«6tat de charge et 
d'evaluer ce dernier precis6inent quelle que soit sa 
valeur. La valeur de l"§tat de charge est affichee k 
I'etape ElO par uh afficheur AF relie au 
microcontroleur MC dans le dispositif D- 

Selon une premiere variante de I'algorithme 
montre Sl la figure 5, ce dernier comprend en outre 
une etape E23 intercaieie entre les Stapes E2 et E3. 
Au cours de 1« etape E23, la tension aux homes de 
1 • accumulateur est mesuree a un instant tO+ suivant 
iramediatement 1« instant de d6but d" impulsion de 
decharge to, c»est-a-dire 6gal Sl (to + 2 ms) par 
exemple. Une etape E34 est Sgalement pr6vue entre les 
e tapes E3 et E4 pour mesurer la tension aux bornes de 
1 » accumulateur S un instant tud proche de la moyenne 
des instants tO et tl, et typiquement egal a tO + 300 
ms. Les etapes additionnelles E23 et E34 ne sont pas 
necessaires a I'etablissement des admittances et de 
I'etat de charge^ mais servent a verifier 
experimentalement 1 'allure de la courbe de rSponse en 
tension de 1 'accumulateur a une impulsion de courant 
de decharge constants, montree a la figure 4B, 

Selon une seconde variante, qui peut etre 
combinee a la premidre variante, I'algorithme inclut 
une etape E67 intercalee entre les 6tapes E6 et E7 , 
et une etape E78 mise en oeuvre entre les etapes E7 
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et E8* L'etape E67 consiste a acquerir une mesure de 
la tension aux bornes de 1 ' accumulateur a un instant 
t2+ suivant imm^diatement 1 • instant t2 / . ^ -6gal 
typiquement a (t2 + 2 ms) . Une autre valeur de 
tension est mesur^e a I'etape E78 4 un instant tuc 
proche de la moyenne entre t2 et t3^ et 6gal a (t2 + 
300 ms) . Les etapes E67 et E78 jouent un r61e 
comparable a celui des Stapes E23 et E34, 
relativement a la verification eaq>6rimentale de 
1' allure de la courbe de rSponse en tension de 
1' accumulateur a mie Impulsion de courant de charge 
constant, 

Selon une troisieme vari€mte^ correspondant a la 
seconde realisation de dispositif pr6c6demment 
decrite, I'algorithme mis en oeuvre par le 
microcontroleur est seulement const itue par les 
etapes El et E6 S ElO. Seule 1" impulsion de courant 
de charge est alors consid6r6e, et l^etape ElO 
determine i-*"etat de charge de 1 • accumulateur de 
preference pour des etats de charge Sieves, c'est-a- 
dire super ieurs a 60, % pour un accumulateur de type 
nickel-cadmium, comme^ expliqu§ dans le pr6ambule de 
la description. Les etapes E67 et E78 peuvent 6tre 
utilisees dans la troisidme variante, de la meme 
maniere que dans la seconde variante. 
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REVENDICATIOMS 

i • Procede de laesure de I'fetat de charge d'un 
accumulateur (At) caracterise en ce qu*il coiaprend 
les Stapes successives suivantes : 

- applicpier (E6) une impulsion de courant de 
charge constant audit accumulateur, et 

- mesurer (E8) la tension (Ut) aux bornes dudit 
accumulateur a au moins un instant pr6d6termin6 (t3-) 
pendant ladite impulsion de courant de charge. 

2 - Procede conforme a la revendication 1^ selon 
lequel ladite etape (E8) de mesurer la tension aux 
bornes de 1 • accumulateur pendant ladite impulsion de 
charge est effectuSe a un instant (t3-) prec6dant 
immediatement 1« instant de fin (t3) de ladite 
impulsion de charge. 

3 - Procede conforme a la revendication 1 ou 2, 
comprenant une etape {E7) pour mesurer le courant (I) 
traversant 1 • accumulateur a un instant (tic) proche 
de la moyenne d' instants de dfebut (t2) et de fin (t3) 
de ladite impulsion de charge. 

4 - ProcedS. conforme a I'une quelconque des 
revendications 1^3, comprenant des fetapes (E67,E78) 
pour mesurer la tension (Ut) aux bornes de 
1' accumulateur a un instant (t2+) suivant 
immediatement 1» instant de d6but (t2) de ladite 
impulsion de charge et a un instant (tuc) proche de 
la moyenne d' instants de debut (t2) et de fin (t3) de 
ladite impulsion de charge. 
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5 - Precede conforme a I'une quelconque des 
revendications 1^4, comprenant en outre les 6tapes 
success ives suivantes : - 

- appliquer (E2) une impulsion de courant de 
decharge constant audit accumulateur, et 

- mesurer (E4) la tension (Ut) aux homes dudlt 
accumulateur a au moins un instant pr6d6tenain6 (tl-) 
pendant ladite impulsion de courant de dScharge. 

6 - Procede conforme a la revendication 5^ selon 
lequel ladite etape (E4) de mesurer la tension aux 
bornes de 1 ' accumulateur pendant ladite impulsion de 
decharge est effectuee a un instant (tl-) prficSdant 
immediateraent 1* instant de fin (tl) de ladite 
impulsion de decharge. 

7 - Procede conforme a la revendication 5 ou 6, 
comprenant une etape (E3) pour mesurer le courant (I) 
traversant 1 'accumulateur a un instant (tid) proche 
de la moyenne d» instants de dSbut (tO) et de fin (tl) 
de ladite impulsion de decharge. 

8 - Procede conforme Sl I'une ciuelconq[ue des 
revendications 5^7, comprenant des stapes (E23,E34) 
pour mesurer la tension (Ut) aux bornes de 
1 'accumulateur k un instant (tO+) suivant 
imm^diatement 1' instant de dSbut (tO) de ladite 
impulsion de decharge et a un instant (tud) proche de 
la moyenne d' instants de d§but (tO) et de fin (tl) de 
ladite impulsion de decharge. 

9 - Dispositif pour la mise en oeuvre du proced6 
conforme a I'une quelconque des revendications 1^8, 
pour mesurer I'etat de charge d'vm accximulateur k 
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tester (At) au inoyen d'un gen6ratexar auxiliaire (G) , 
caracterise en ce qu'il comprend 

- un moyen (ICl et/ou IC2) pour appliquer' une 
impulsion de courant de charge audit accumulateur a 
partir dudit g§nerateur auxiliaire (G) , 

- un moyen (SH,CR,T) pour rSguler le courant (I) 
traversant 1 • accumulateur ^ une valeur constante (10) 
de manidre a imposer un courant constant a 
I'accumulateur pendant ladite impulsion de charge, et 

- un moyen (CV,CA2,MC) pour mesurer la tension 
(Ut) aux bornes de 1 • accumulateur a au moins un 
instant pr6d6terminS (t3-) pendant ladite impulsion 
de chaorge. 

10 - Dispositif conforme k la revendication 9, 
comprenant en outre un moyen (ID1,ID2) pour appliquer 
unie impulsion de courant de dScharge a I'accumulateur 
a partir dudit gSnerateur auxiliaire (G) , ledit moyen 
pour rSguler (SH,CR,T) imposant un courant iionstant 
(10) a I'accumulateur pendant ladite impulsion de 
dScharge, et ledit moyen pour mesurer (CV,CA2,MC) 
mesurant ladite tension aux bornes de I'accumulateur 
a au moins un instant pr6d6tiBrmin6 (tl-) pendant 
ladite impulsion de decharige. 

11 - Dispositif conforme a la revendication 10, 
dans lequel ledit gen^rateur auxiliaire (G) alimente 
un circuit en pont (CP) form€ par quatre branches 
laterales et une branche diagonale, la branche 
diagonale comprenant ledit accumulateur (At) , une 
premiere branche laterale (B1-B3) comprenant un 
premier interrupteur (ICl) , une seconde branche 
laterale (B1-B4) comprenant un second interrupteur 
(IDl) et une resistance de decharge (Rd) , une 
troisieme branche laterale (B2-B4) comprenant un 
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troisifeme InterrupteUr (IC2) et une resistance de 
charge (Rc) , et une quatridme branche lat^rale (B2- 
B3) comprenant un quatri&ne interrupteur " (ID2), 
lesdites premiere et troisidnne branches lat^rales 
formant ledit moyen pour appliguer une impulsion de 
courant de charge 4 1 ' accumulateur (At) d partir 
dudit g^nerateur auxiliaire (G) et 6tant traversSes, 
avec ladite branche diagonals, par un courant (I) 
seulement pendant une impulsion de charge, lesdites 
seconde et quatrieme branches latgrales formant ledit' 
moyen pour appliquer une impulsion de courant de 
decharge i 1 • accumulateur (At) a partir dudit 
generateur auxiliaire (G) et 6tant travers6es, avec 
ladite branche diagonale, par un coiurant (I) 
seulement pendant une impulsion de decharge. 

12 - Dispositif conforme H I'une quelconque des 
revendications 9 i ii, dans lequel ledit moyen pour 
reguler le courar.t traversant 1 • accumulateur comprend 
une sonde i effet Hall (SH) connect6e en s6rie avec 
1' accumulateur et produisant une tension de sortie 
(Uh) dependant dudit courant traversant 
1' accumulateur, un circuit de regulation (CR) 
recevant ladite tension de sortie (Uh) , et un 
transistor (T) conneqte en s§rie avec ledit 
generateur auxiliaire (G) et dont le courant de base 
est commande par ledit circuit de regulation (CR) en 
reponse aux variations dudit courant traversant 
1 ' accumulateur . 

13 - Dispositif conforme a la revendication 12, 
dans lequel ledit circuit de regulation (CR) comprend 
en entree un circuit redresseur (11) produisant une 
tension de sortie egale a la valeur absolue de la 
tension de sortie de ladite sonde a effet Hall (SH) . 
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14 - Dispositif conforme a la revendication 12 
ou 13, dans lequel ledxt circuit de regulation (CR) 
comprend un isolateur opto-61ectronique (5) . 

15 - Dispositif conforme Sl I'une guelcongue des 
revendications 9 i 14, dans lequel ledit noyen (CV) 
pour mesurer la tension (Ut) aux bornes de 
I'accumulateur comprend au moins un isolatexir opto- 
electronique (CV3). 

16 - Dispositif conforme a I'une quelconque des 
revendications 9 a 15, comprenant un moyen (SH,CI), 
de pr§ference isole galvaniquement dudit accumulateur 
(At) et dudit g^n^rateur auxiliaire (G) , pour mesurer 
ledit courant (I) traversant 1 • accumulateur . 
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□ 
□ 
□ 
□ 



□ 



3. 
4. 



6. 



of the Report — 

regard to the language, the international search ^vas carried out on the basis of die international application in die 
language m which it was filed, unless otherwise indicated under diis item. ^PPiit:aaon m me 

&e international search was earned out on die basis of a iransiation of die international application fiimished to diis 
Authority (Rvde 23.1(b)). . 

^^l^^^ nucleotide and/or amino acid sequence disclosed in die international application, die international 

search was earned out on die basis of die sequence hsting: fi' . uic micniationai 

contained in die international application m written form. 

filed togedier widi die international application in computer readable form. 

furnished subsequentiy to diis Authority in written form. 

furnished subsequentiy to diis Audiority in computer readable form. ■ 

the statement diat die subsequentiy Wshed written sequence listing does not go beyond die disclosure in die 
mtemaaonal application as filed has been furnished. 

the s^^tement diat die information recorded in computer readable form is identical to die written sequence listing has 
been furnished. & 

Certain claims were found unsearchable (See Box I). 
Unity of invention is lacking (See Box H). 
With regard to die tide. 

die text is approved as submitted by the applicant. 

□ the text has been established by this Authority to read as follows: 

With regard to the abstract, 

^2 text is approved as submitted by die applicant. 

□ die text has been established, according to Rule 38.2(b). by diis Audiority as if appears in Box III. The apphcant may 
widun one mondi from die date of mailmg of diis international search report, submit comments to diis Audiority. 

ITie figure of die drawings to be published widi die abstract is Figure No. 1 
I • I as suggested by the applicant. 

because die applicant failed to suggest a figure, 
because diis figure better characterizes die invention. 
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None of the figures 
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Box I Observations where certain claims were found tmsearchable (Continuation of Item 1 of first sheet) 
This international report has not been estabhshed in respect of certain claims under Article 17(2)(a) for the foUowing reasons: 

Claim Nos.: 

because they relate to subject matter not required to be searched by this Authority, namely: 



2. 



3. □ 



Claim Nos.: 5' 

because they relate to parts of the international application &at do not conq)Iy with the prescribed requirements to such 
an extent that no meaningful international search ca^i be carried out. specifically: 

Claim 5 depends from the method of claim 6, Claun 6 is listed after claim 5 and further is not to a method 



Claim Nos. : 

because they are dependent claims and are not drafted in accordance with the second and third sentences of Rule 6.4(a). 



Boxn Observations where unity of invention is lacking (Continuation of Item 2 of first sheet) 



This hitemational Searching Audiority found multiple inventions in this international application, as follows: 



3. 



□ 
□ 
□ 



As aU required additional search fees were timely paid by. the applicant, this' international search report covers all 
seardiable claims. 

As all searchable claims could be searched without effort justifying an additional fee, this Authority did not invite 
payment of any additional" fee. ' . 

As only some of the reqmred additional seaibh fees were, timely paid by the applicant, this international search report 
covers only diose claims for whicdi fees were paid, specificaUy claims Nos.: 



No required additional search fees were timely paid by the applicant. Consequentiy, diis international search report is 
restricted to the mvention first mentioned in the claims; it is covered by claims Nos.: 

Remark on Protest Q . The additional search fees were accompanied by the applicant's protest. 

□ 

No protest accompanied the payment of additional search fees. 
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V/ est 2.1 (US. JP, EP and Derwent databases) 
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Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages 



Relevant to claim No. 
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Y 
Y 
Y 
Y 



US 5,592.094 A aCHIKAWA) 07 January 1997, claims 1-7, 

US 6,275.008 Bl (ARAI et al.) 14 August 2001. see clauns 1-7. 
US 5,872.453 A (SHIMOYAMA et al.) 16 February 1999, claims 1-3 
US 5,321,627 A (REHER et al.) 14 June 1994, claims 1-139 
US 4,949.046 A (SEYFANG) 14 August 1990, claims 1-12 



1-2, 4-8, 11 



3, 9-10 
1-11 
1-11 
1-11 
1-11 



□ 



Further documents are listed in the continuation of Box C. Q See patent femily annex. 
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"P- 



carUer application or patent published on or after the international filing date 

docuinent which may throw doubts on priority ciaira(s) or which is dted to 
establish the publication date of another ciiadon or other mecial reason (as 
specifiecQ 

document referring to an oral disclosure, use, exhibition or other nbeans 

document published prior to the international filing date but later than lije 
prioTuy dan claimed 



later document published after the iuiemational filing date or priori^' 
date and not in conflict with the application but cited to nnrtj^TCfgnrl the 
principle or theory underlying the invention 

-docomeut of particular rdevance; the cfafmwi invention caxmot be 
considered novel or cannot be considered to involve an inventivB sap 
when the document is taken 'alone 

document of particular relevance; the claimed invention cannot be 
considered to involve an. inventive step when the document is 
conibined with one or more other such documents, such combination 
being obvious to a person skilled in the art 

document member of the same patent family 



Date of the actual completion of the international search 
13 April.2004 (13.04.2004) 
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These Notes are intended to give the basic instmctions concerning the filing of amendments under Article' 19. The 
Notes are based on the requirements of the Patent Cooperation Treaty, the Regulations and the Administrative 
Instructions under &at Treaty. In case of discrepancy between these Notes and those requirements, the latter are 
applicable. For more detailed information, see also the PCT Applicant's Guide, a publication of WIPO. 

these Notes, "Article," "Rule" and "Section" refer to the provisions of the PCT, the PCT Regulations and the PCT 
Administrative Instructions, respectively. 



INSTRUCTIONS CONCERNING AMENDMENTS UNDERARTICLE 19 

The applicant has, after having received the international search report, one opportunity to amend the claims of the 
mtemational application It should however be emphasized that, since all parts of the international application (claims 
descnption ajid drawings) may be amended during the international preliminary examination procedure there is usually 
no need to file amendments of the claims under Article 19 except where, e.g. the applicant wants the latter to be published 
tor the purposes of provisional protection or has another reason for amending the claims .before international publication 
hurthenmore. it should be emphasized that provisiorial protection is available in some States only. • * " 

What parts of the Internationa] application may be amended ? 

Under Article 19, only the claims may be amended. 

Duruig the interiiatipnal phase, the claims may also be amended (or further amended) under Article 34 before 
the internanoiial Prehmmaty Examining Authority. The description and drawings may only be amended 
under Article 34 before the International Preliminary Exaniining Authority. 

Upoa entry into tfie national phase, all parts of the intemationar application may be amended under Article 28 
or, where applicable. Article 41. . 

When ? Within 2 months from the date of transmittal of the international search report or 16 months from the priority 
date, whichever Ume limit expires later. It should be noted, however, that the amendments will be considered 
as having been received on time if they are received by the International Bureau after the expiration of the 
app icable time limit but before the completion of tiie technical preparations for international publication 
(Kule4o. 1). ■ 

Where not to file the amendments ? 

The amendments may only be filed with the International Bureau and not with the receiving Office or the 
International Searchmg Authority (Rule 46.2). ^ 

Where a demand for international preliminary examination has been/is filed, see below. 

Either by cancelling one or more entire claims, by adding one or more new claims or by amending the text of 
one or more of the claims as filed. j ^ .^'^ 

A replacement sheet must b.e submitted for eich sheet of the claims which, on account of an amendment or 
amendments, differs from the sheet originally filed. "^"cut ur 

All. the claims appearing on a replacement sheet must be numbered in Arabic numerals. Where a claim is 
cancelled no renumbering of the other claims is required. In all cases where claims are renumbered, they must 
be renumbered consecutively (Administrative Instructions, Section 205(b)). 

The amendments must be made in the language in which the international application is to be published. 



How? 



What documents must/may accompany the amendments ? 
Letter (Section 205(b)): 

The amendments must be submitted with a letter, 

^^''f^lcT "^Jk .u°^^^f P^^^^^hed with the intemational application and the amended claims. It should not be 
confused with the "Statement under Article 19(1)" (see below, under "Statement under Article 19(1)"). 
The letter must be in English or French, at the choice of the applicant However, if the langua^^e of the 

i'^f^T^in^H*'"^ T^u r ^""^^^^ f*^*^. be in English; if the language of the internafionai 

application is French, the letter must be in French. • 
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